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Pneumatic percussion power tool with pneumatic return spring has channel connecting second 
chamber after drive surface, and third chamber before impact piston's rear surface 
Patent Assignee: WACKER CONSTR EQUIP AG; WACKER-WERKE GMBH & CO KG 
Inventors: BERGER R; SCHMID W 
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Based on OPI 




patent EP 




1117508 



Alerting Abstract: WO Al 

NOVELTY - The tool has a percussion mechanism housing contg. an axially reciprocally movable drive 
piston (2), and a coaxial impact piston (9), a first chamber (10) before the drive surface of the drive 
piston and after the rear surface of the impact piston, and a second chamber (14) after the drive surface 
and a third chamber (15) before the impact piston's rear surface. The second and third chamber can be 
brought into communication via a connecting channel (13). 

USE - E.g. pneumatic percussion power drill. 

ADVANTAGE - Has improved impact piston recoil characteristics. 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - The drawing shows a schematic sectional representation of a 
pneumatic percussion mechanism 

2 drive piston 

9 impact piston 

10,14,15 chambers 

13 connecting channel 

Main Drawing Sheet(s) or Clipped Structure(s) 
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International Classification (Main): B25D-01 1/00, B25D-017/00, B25D-009/00, B25D-009/14 
(AdditionaySecondary): B25D-01 1/12, B25D-016/00, B25D-009/04, B25D-009/08, B25D-009/18 
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Publication Number: DE 19843642 Al (Update 200028 E) 
Publication Date: 20000406 
**Luftfederschlagwerk mit RuckhoUufifeder** 

Assignee: Wacker Werke GmbH Co. KG, 80809 Munchen, DE (WACW) 
Agent: Patentanwalte MULLER HOFFMANN, 81667 Munchen 

Language: DE 

Application: DE 19843642 A 19980923 (Local application) 
Original IPC: B25D-17/00(A) 
Current IPC: B25D-17/00(A) 

Original Abstract: Ein Luftfederschlagwerk weist ein Schlagwerkgehause (1) auf, in dem ein 
Antriebskolben (2) und ein Schlagkolben (9) axial beweglich angeordnet sind. Die von einem 
Kurbeltrieb erzeugte Bewegung des Antriebskolbens (2) wird uber eine Luftfeder in einer ersten 
Kammer (10) auf den Schlagkolben (9) ubertragen, der zyklisch gegen einen Dopper (11) oder ein 
Werkzeug schlagt. Die Ruckwartsbewegung des vom Dopper (11) zuruckprallenden Schlagkolbens (9) 
wird durch eine Erhohung des Lufldrucks in einer dritten Kammer (15) unterstutzt, die durch den 
Antriebskolben (2) uber eine zweite Kammer (14) und einen Verbindungskanal (13) mit Luft versorgt 
wird- 

Claim: * 1. Luftfederschlagwerk, mit * 1. einem Schlagwerkgehause (**l**); * 2. einem in dem 
Schlagwerkgehause (**!*♦) axial hin und her treibbar en Antriebskolben (**2**; **43**); * 3. einem, 
in eine Schlagrichtxing gesehen, vor einer Antriebsflache ( **16**; **47**) des Antriebskolbens 
^**2**. **43**^ angeordneten, koa xial zu dem Antriebskolben axial beweglichen Schlagkolben 
(**9**. **4 0**); * 4. einer vor der Antriebsflache (**16**; **47**) des Antriebskolbens (**2**; 
**43**) und hinter einer Ruckflache (**19**; **48**) des Sch lagkolbens (**9**; **40**) 
angeordneten ersten Kammer (**10**; **49** ); * 5. einer hinter der Antriebsflache (**16**; **47**) 
des Antriebskolb ens (**2**; **43**) ausgebildeten zweiten Kammer (**14**; **50**); un d mit * 6. 
einer vor der Ruckflache (**19**; **48**) des Schlagkolbens (**9* *; **40**) ausgebildeten dritten 
Kammer (**15**; **52**);wobei die zw eite Kammer (**14**; **50**) und die dritte Kanmier 
(**15**; **52**) u ber einen Verbindungskanal (**13**; **54**) in kommunizierende Verbin dung 
bringbar sind.|DE 19843642 B4 (Update 200422 E) 
Publication Date : 20040325 
♦♦Luftfederschlagwerk mit Ruckholluftfeder** 

Assignee: Wac ker Construction Equipment AG, 80809 Munchen, DE (WACW) 
Agent: MuUer - Hoffinann Partner PatentanwaUe, 81667 Munchen 
Language: DE 

Applic ation: DE 19843642 A 19980923 (Local application) 

Original IPC: B25D- 17/00(A) B25D-9/08(B) B25D-9/14(B) B25D-9/18(B) B25D-11/12(B) B25D- 

16 /00(B) 

Current IPC: B25D-17/00(A) B25D.9/08(B) B25D-9/14(B) B25D-9/18 (B) B25D-1 1/12(B) B25D- 
16/00(B) 

Claim: Luftfederschlagwerk, mit L- einem Schlagwerkgehause (**l**); - einem in dem 
Schlagwerkgehause (* *1**) axial hin und her treibbaren Antriebskolben (**2**; **43**); - ei nem in 
Bezug auf die Schlagrichtung vor einer Antriebsflache (**16**; * *47**) des Antriebskolbens (**2**; 
**43**) angeordneten, koaxial zu dem Antriebskolben (**2**; **43**) axial beweglichen 
Schlagkolben (**9**; **40**); - einer vor der Antriebsflache (**16**; **47**) des Antriebsko Ibens 
(**2**; **43**) und hinter einer Ruckflache (**19**; **48**) des Schlagkolbens (**9**; **40**) 
angeordneten ersten Kammer (**10**; **49* *); - einer hinter der Antriebsflache (**16**; **47**) des 
Antriebskolb ens (**2**; **43**) ausgebildeten zweiten Kammer (**14**; **50**); und mit - einer 
vor der Ruckflache (**19**; **48**) des Schlagkolbens (**9* *; **40**) ausgebildeten dritten 
Kammer (**15**; **52**). wobei die zwe ite Kammer (**14**; **50**) und die dritte Kammer 
(**i5**. **52**) uber einen Verbindungskanal (**13**; **54**j derart in kommunizierende Verb 
indung bringbar sind, dass Luft aus der zweiten Kammer (**14**; **50**) in die dritte Kammer 
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(**15**; **52**) stromen kann und umgekehrt.|DE 5 99031 13 G (Update 200277 E) 
Publication Date: 20021 121 

Assignee: WACKER -WERKE GMBH CO KG; DE (WACW) 
Language: DE 

Application: DE 59903113 A 1 9990813 (Local application) EP 1999944386 A 19990813 (Application) 
WO 1 999EP5937 A 19990813 (PCT Application) 
Priority: DE 19843642 A 19980923 

Related Publication: EP 1 1 17508 A (Based on OPI patent ) WO 200001694 8 A (Based on OPI patent ) 
European Patent Office 

Publication Number: EP 1 1 17508 Al (Update 200143 E) 
Publication Date: 20010725 

**LUFTFEDERSCHLAGWERK MIT RUCKHOLLUFTFEDER PNEUMATIC PERCUSSION 
POWER TOOL WITH PNEUMATIC RETURNING SPRING APPAREIL DE PERCUSSION A 
COUSSIN D'AIR DE RAPPEL** 

Assignee: WACKER-WERKE GMBH CO. KG, Preussenstrasse 41, 80809 Munchen, DE (WACW) 
Inventor: BERGER, Rudolf, Philipp Fauth Strasse 1, D-82031 Grunwald, DE SCHMID, Wolfgang, 
ToUkirschenstrasse 7, D-80995 Munchen, DE 

Agent: Hof&nann, Jorg Peter, Dr. Ing., MuUer Hoffrnann, Patentanwalte, Innere Wiener Strasse 17, 
81667 Munchen, DE 
Language: DE 

Application: EP 1999944386 A 19990813 (Local application) WO 1999EP5937 A 19990813 (PCT 
Application) 

Priority: DE 19843642 A 19980923 

Related Publication: WO 2000016948 A (Based on OPI patent ) 

Designated States: (Regional Original) AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI LU MC NL 
PTSE 

Original IPC: B25D-1 1/00(A) B25D-17/00(B) 
Current IPC: B25D-1 1/00(A) B25D-17/00(B) 

Original Abstract: A pneumatic percussion power tool has a percussion tool housing (1), in which a 
drive piston (2) and a percussion piston (9) are movable in axial direction. The motion of the drive 
piston (2) generated by a crank mechanism is transmitted to the percussion piston (9) through a 
pneumatic spring in a first chamber (10), said piston cyclically striking a ram (1 1) or a tool. The 
backward motion of the percussion piston (9) rebounding from the ram (1 1) is supported by increasing 
air pressure in a third chamber (15) that is supplied with air by the drive piston (2) Uirough a second 
chamber (14) and a communicating channel (13). |EP 1117508 Bl (Update 200276 E) 
Publication Date: 20021016 

**LUFTFEDERSCHLAGWERK MIT RUCKHOLLUFTFEDER PNEUMATIC PERCUSSION 
POWER TOOL WITH PNEUMATIC RETURNING SPRING APPAREIL DE PERCUSSION A 
COUSSIN D'AIR DE RAPPEL** 

Assignee: WACKER-WERKE GMBH CO. KG, Preussenstrasse 41, 80809 Munchen, DE 
Inventor: BERGER, Rudolf, Philipp Fauth Strasse 1, D-82031 Grunwald, DE SCHMID, Wolfgang, 
ToUkirschenstrasse 7, D-80995 Munchen, DE 

Agent: Hoffmann, Jorg Peter, Dr. Ing., MuUer Hoffmann Partner, Patentanwalte, Innere Wiener Strasse 
17, 81667 Munchen, DE 
Language: DE 

Application: EP 1999944386 A 19990813 (Local application) WO 1999EP5937 A 19990813 (PCT 

Application) 

Priority: DE 19843642 A 19980923 

Related Publication: WO 2000016948 A (Based on OPI patent ) 
Designated States: (Regional Original) CH DE ES LI SE 
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Original IPC: B25D-11/00(A) B25D-17/00(B) 
Current IPC: B25D-1 1/00(A) B25D-17/00(B) 

Claim: 1 .Luftfederschlagwerk, mit * einem Schlagwerkgehause (1); * einem in dem Schlagwerkgehause 
(1) axial hin und her treibbaren Antri ebskolben (2; 43); * einem, in Schlagrichtung vor einer 
Antriebsflache (16; 47) des Antrie bskolbens (2; 43) angeordneten, koaxial zu dem Antri ebskolben axial 
b eweglichen Schlagkolben (9; 40); * einer vor der Antriebsflache (16; 47) des Antriebskolbens (2; 43) 
und hinter einer Ruckflache (19; 48) des Schlagkolbens (9; 40) angeordne ten ersten Kammer (10; 49); * 
einer hinter der Antriebsflache (16; 47) des Antriebskolbens (2; 43) ausgebildeten zweiten Kammer (14; 
50); und mit * einer vor der Ruckflache (19; 48) des Schlagkolbens (9; 40) ausgebild eten dritten 
Kammer (15; 52);wobei die zweite Kammer (14; 50) und di e dritte Kammer (15; 52) uber einen 
Verbindungskanal (13; 54) in komm unizierende Verbindung bringbar sind. 1. Pneumatically cushioned 
striking mechanism, having * a striking mechanism housing (1); * a drive piston (2; 43) which can be 
driven axially in a reciprocating manner in the striking mechanism housing (1); * a striking piston (9; 
40) which is disposed in the striking direction in front of a drive surface (16; 47) of the drive piston 
(2;43) and can move axially coaxial to the drive piston; * a first chamber (10; 49) disposed in front of 
the drive surface (16; 47) of the drive piston (2;43) and behind a rear surface (19; 48) of the striking 
piston (9; 40); * a second chamber (14; 50) formed behind the drive surface (16; 47) of the drive piston 
(2; 43); and having * a third chamber (15;52) formed in front of the rear surface (19; 48) of the striking 
piston (9; 40);wherein the second chamber (14; 50) a nd the third chamber (15; 52) can be brought into 
conmiunicating conne ction by means of a connection channel (13; 54). l.Mecanisme de percussion 
pneumatique comportant * un carter (1); * un piston d'entrainement (2; 43) pouvant etre entraine 
axialement en sens altemes dans le carter (1) du mecanisme de percussion; * un piston de percussion (9; 
40) dispose devant une surface d'entraine ment (16; 47) du piston d'entrainement (2; 43) et deplacable 
axialeme nt, coaxialement au piston d'entrainement; * une premiere chambre (10; 49) disposee devant la 
surface d'entraineme nt (16; 47) du piston d'entrainement (2; 43) et derriere une surface arriere (19; 48) 
du piston de percussion (9; 40); * une deuxieme chambre (14; 50) realisee derriere la surface d'entraine 
ment (16; 47) du piston d'entrainement (2; 43); et comportant * une troisieme chambre (15; 52) realisee 
devant la surface arriere (19 ; 48) du piston de percussion (9; 40);la deuxieme chambre (14; 50) e t la 
troisieme chambre (15; 52) pouvant etre amenees en liaison de co nraiunication par un canal de Uaison 
(13; 54). 

Spain 

Publication Number: ES 2186403 T3 (Update 200341 E) 
Publication Date: 20030501 

Assignee: WACKER CONSTR EQUIP AG (WACW) 
Language: ES 

Application: EP 1999944386 A 19990813 (Application) 

Priority: DE 19843642 A 19980923 

Related Publication: EP 1 1 17508 A (Based on OPI patent ) 

Japan 

PubHcation Number: JP 2002526275 W (Update 200258 E) 
Publication Date: 20020820 
Language: J A (25 pages) 

Application: WO 1999EP5937 A 19990813 (PCX Application) JP 2000573888 A 19990813 (Local 
application) 

Priority: DE 19843642 A 19980923 

Related Publication: WO 20000 1 6948 A (Based on OPI patent ) 
Original IPC: B25D-9/14(A) B25D-9/04(B) 
Current IPC: B25D-9/14(A) B25D-9/04(B) 
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United States 

Publication Number: US 6523622 Bl (Update 200323 E) 
Publication Date: 20030225 

**Pneumatic percussion power tool with pneumatic returning spring** 
Assignee: Wacker Construction Equipment AG, Munich, DE (WACW) 
Inventor: Berger, Rudolf, Grunwald, DE Schmid, Wolfgang, Munchen, DE 
Agent: Boyle Fredrickson Newholm Stein Gratz S.C., US 
Language: EN 

Application: WO 1999EP5937 A 19990813 (PCX Application) US 2000674968 A 20001107 (Local 
application) 

Priority: DE 19843642 A 19980923 

Related PubUcation: WO 2000016948 A (Based on OPI patent ) 

Original IPC: B25D-9/00(A) 

Current IPC: B25D-9/00(A) 

Original US Class (main): 173212 

Original US Class (secondary): 173201 173131 173132 

Original Abstract: A pneumatic percussion power tool has a percussion tool housing in which a drive 
piston and a percussion piston are movable in an axial direction. The motion of the drive piston, which 
is generated by a crank mechanism, is transmitted to the percussion piston through a pneumatic spring in 
a first chamber so that the percussion piston cyclically strikes a ram or a tool. The backward motion of 
the percussion piston rebounding fi-om the ram is supported by increasing air pressure in a third chamber 
that is supplied with air by the drive piston through a second chamber and a commimicating charmel. 
Claim: What is claimed is: 1 . 1 . A pneumatic impact mechanism comprising: * an impact mechanism 
housing; * a drive piston that is driven axially back and forth inside the impac t mechanism housing; * a 
percussion piston that is located in front of a drive surface of th e drive piston as seen in the direction of 
impact, and that moves axi ally coaxial with the drive piston; * a first chamber that is located in fi-ont of 
the drive surface of the drive piston and behind a rear surface of the percussion piston; * a second 
chamber that is formed behind the drive surface of the drive piston; and * a third chamber that is formed 
in fi-ont of the rear surface of the pe rcussion piston; * wherein the second chamber and the third 
chamber communicate with one another through a connection channel. 

WIPO 

Publication Number: WO 2000016948 Al (Update 200028 B) 
Publication Date: 20000330 

**LUFrFEDERSCHLAGWERK MIT RUCKHOLLUFTFEDER PNEUMATIC PERCUSSION 
POWER TOOL WITH PNEUMATIC RETURNING SPRING APPAREIL DE PERCUSSION A 
COUSSIN D'AIR DE RAPPEL** 

Assignee: -(except US)~ WACKER-WERKE GMBH CO. KG, Preussenstrasse 41, D-80809 Munchen, 
DE Residence: DE NationaHty: DE (WACW) -(only US)- BERGER, Rudolf, Philipp Fauth Strasse 1, 
D-82031 Grunwald, DE Residence: DE Nationality: DE -(only US)- SCHMID, Wolfgang, 
Tollkirschenstrasse 7, D-80995 Munchen, DE Residence: DE NationaHty: DE 
Inventor: BERGER, Rudolf, Philipp Fauth Strasse 1, D-82031 Grunwald, DE Residence: DE 
Nationality: DE SCHMID, Wolfgang, Tollkirschenstrasse 7, D-80995 Munchen, DE Residence: DE 
Nationality: DE 

Agent: HOFFMANN, Jorg, Peter, MuUer Hoffmann, Innere Wiener Strasse 17, D-81667 Munchen, DE 
Language: DE (25 pages, 9 drawings) 

Application: WO 1999EP5937 A 19990813 (Local application) 
Priority: DE 19843642 A 19980923 

Designated States: (National Original) JP US (Regional Original) AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB 

GR IE rr LU MC NL PT SE 

Original IPC: B25D-1 1/00(A) B25D-17/00(B) 
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Current IPC: B25D-1 1/00(A) B25D-17/00(B) 

Original Abstract: Ein Luftfederschlagwerk weist ein Schlagwerkgehause (1) auf, in dem ein 
Antriebskolben (2) und ein Schlagkolben (9) axial beweglich angeordnet sind. Die von einem 
Kurbeltrieb erzeugte Bewegimg des Antriebskolbens (2) wird uber cine Luftfeder in einer ersten 
Kammer (10) auf den Schlagkolben (9) ubertragen, der zyklisch gegen einen Dopper (11) oder ein 
Werkzeug schlagt. Die Ruckwartsbewegung des vom Dopper (11) zuruckprallenden Schlagkolbens (9) 
wird durch eine Erhohung des Luftdrucks in einer dritten Kammer (15) unterstutzt, die durch den 
Antriebskolben (2) uber eine zweite Kammer (14) und einen Verbindungskanal (13) mit Luft versorgt 
wird. A pneumatic percussion power tool has a percussion tool housing (1), in which a drive piston (2) 
and a percussion piston (9) are movable in axial direction. The motion of the drive piston (2) generated 
by a crank mechanism is transmitted to the percussion piston (9) through a pneumatic spring in a first 
chamber (10), said piston cyclically striking a ram (1 1) or a tool. The backward motion of the percussion 
piston (9) rebounding from the ram (1 1) is supported by increasing air pressure in a third chamber (15) 
that is supplied with air by the drive piston (2) through a second chamber (14) and a communicating 
channel (13). L'invention conceme un appareil de percussion a coussin d'air presentant un carter (1) dans 
lequel un piston d'entrainement (2) et un piston frappeur (9) sont guides de maniere a eflfectuer un 
deplacement dans le sens axial. Le mouvement du piston d'entrainement (2), produit par un mecanisme a 
manivelle, est transmis au piston frappeur (9) par Tintermediaire d'un coussin d'air dans une premiere 
chambre (10), ledit piston frappeur (9) venant heurter de maniere cyclique une bouteroUe (1 1) ou un 
outil. Le mouvement de retour du piston frappeur (9) renvoye par la bouterolle (1 1) est assiste par une 
augmentation de la pression de Tair dans une troisieme chambre (15) qui est alimentee en air par le 
piston d'entrainement (2) par I'intermediaire d'une deuxieme chambre (14) et d'un canal de 
communication (13). 
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(54) Bezelchnung: Luftfederschlagwerk mit RQckholluftfeder 



(57) Hauptanspruch: Luftfederschlagwerk, mit 
-einem Schlagwerkgehause (1); 

- einem in dem Schlagwerkgehause (1) axial hin und her 
treibbaren Antriebskolben (2; 43); 

- einem in Bezug auf die Schlagrichtung vor einer Antriebs- 
flache (16; 47) des Antriebskolbens (2; 43) angeordneten, 
koaxial zu dem Antriebskolben (2; 43) axial beweglichen 
Schlagkolben (9; 40); 

- einer vor der Antriebsfiache (16; 47) des Antriebskolbens 
(2; 43) und hinter einer Ruckfiache (19; 48) des Schlagkol- 
bens (9; 40) angeordneten ersten Kammer (10; 49); 

- einer hinter der Antriebsfiache (16; 47) des Antriebskol- 
bens (2; 43) ausgebildeten zweiten Kammer (14; 50); und 
mit 

- einer vor der Ruckfldche (19; 48) des Schlagkolbens (9; 
40) ausgebildeten dritten Kammer (15; 52); wobei die zwei- 
te Kammer (14; 50) und die dritte Kammer (15; 52) Qber ei- 
nen Verbindungskanal (13; 54) derart In kommunizierende 
Verbindung bringbar sind, dass Luft aus der zweiten Kam- 
mer (14; 50) in die dritte Kammer... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Luftfederschlag- 
werk, bei dem ein Antriebskolben und ein Schlagkol- 
ben in einem Schlagwerkgehduse axial bewegiich 
sind. 

[0002] Derartige Luftfederschlagwerke werden ubli- 
chenweise bei Bohr- oder Schlaghammern einge- 
setzt, wobei sich in der Praxis unter anderem zwei 
Schlagwerktypen bewahrt haben. Der eine Typ be- 
trifft ein Schlagwerk mit hohl ausgebildetem, in dem 
SchlagwerkgehSuse gefiihrtem Antriebskolben, in 
dessen Hdhlung der Schlagkolben gefuhrt wird, wah- 
rend der andere Typ ein Schlagwerk mit hohl ausge- 
bildetem und in dem SchlagwerkgehSuse gefuhrtem 
Schlagkolben betrifft, in dessen Hohlung der An- 
triebskolben gefuhrt ist. Beiden Luftfederschlagwerk- 
typen gemeinsam ist, da& der Antriebskolben z. B. 
Qber einen Kurbeltrieb oszillierend angetrieben wird 
und sich zwischen dem Antriebskolben und dem 
Schlagkolben eine Luftfeder ausbildet. die die An- 
triebsbewegung des Antriebskolbens auf den 
Schlagkolben ubertrdgt und diesen in eine Schlag- 
rlchtung treibt, wo er schliefllich auf ein Werkzeug. 
z.B. auf einen MeiSel, auftrifft und seine Schlagener- 
gie ubertr^gt. Danach prallt der Schlagkolben zuruck 
und es beginnt, unterstutzt durch den Antriebskol- 
ben, eine neue Schlagbewegung. 
[0003] Die Vorteile der beschriebenen Luftfeder- 
schlagwerktypen liegen in geringen AnsprQchen hin- 
sichtlich der Abdichtung der Trennfugen. so daB ein 
Einsatz von robusten Stahl-Stahl-Gleitpaarungen 
ohne VenA^endung von zusdtzlichen Dichtelementen 
im Hochdruckbereich m5glich Ist. DarQber hinaus 
weisen die Luftfederschlagwerke ein gutes Anlauf- 
verhalten bei niedrigen Temperaturen auf. 
[0004] Dennoch besteht unter bestimmten Betriebs- 
zustanden das Problem, dalJ die Ruckbewegung des 
Schlagkolbens nach erfolgtem Schlag trotz des 
RuckstoBimpulses und einer Saugwirkung des An- 
triebskolbens nicht ausreicht, urn nachfolgend einen 
kraftvollen Schlag ausfdhren zu kOnnen. 

Stand der Technik 

[0005] Aus der US 4,932,479 ist ein Rohrschlag- 
werk bekannt, bei dem durch den Antriebskolben Luft 
von der Umgebung in eine hinter dem Antriebskolben 
liegende Kammer eingesaugt werden kann. Bei einer 
RQckbewegung des Antriebskolbens kann die Luft 
Qber ein Ruckschlagventil in eine vor dem Schlagkol- 
ben angeordnete Kammer gepumpt werden. Durch 
die sinnfailige Anordnung von Kammern und RQck- 
schlagventilen wird mit jedem Schlagzyklus der Luft- 
druck im gesamten System erhdht, was eine Erho- 
hung der Schlagenergie bewirken soil. Die Ruck- 
schlagventile verhindern jeweils ein RQckstrOmen der 
Luft aus der zugehdrigen Kammer. 



Aufgabenstellung 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Luftfederschlagwerk anzugeben, bei dem das 
Ruckstoliverhalten des Schlagkolbens verbessert ist. 
wdhrend der Aufbau fQr eine wirtschaftliche Herstel- 
lung und Wartung besonders einfach gestaltet sein 
soil. 

[0007] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe gelost 
durch ein Luftfederschlagwerk, mit einem Schlag- 
werkgehduse; einem in dem Schlagwerkgehause 
axial hin und her treibbaren Antriebskolben; einem in 
Bezug auf die Schlagrichtung vor einer Antriebsfia- 
che des Antriebskolbens angeordneten, koaxial zu 
dem Antriebskolben axial beweglichen Schlagkol- 
ben; einer vor der Antriebsflache des Antriebskol- 
bens und hinter einer Ruckflache des Schlagkolbens 
angeordneten ersten Kammer; einer hinter der An- 
triebsfldche des Antriebskolbens ausgebildeten zwei- 
ten Kammer; und mit einer vor der Ruckflache des 
Schlagkolbens ausgebildeten dritten Kammer; wobei 
die zweite Kammer und die dritte Kammer Qber einen 
Verbindungskanal derart in kommunizierende Verbin- 
dung bringbar sind, dass Luft aus der zweiten Kam- 
mer in die dritte Kammer strdmen kann und umge- 
kehrt, 

[0008] Die Gestaltung des Luftfederschlagwerks er- 
mogllcht es, dafl der Antriebskolben bei einer Vor- 
wdrtsbewegung Qber eine sich in der ersten Kammer 
ausbildende Luftfeder seine Energie an den Schlag- 
kolben und damit indirekt an das Werkzeug weiterge- 
ben kann. Bei einer Ruckbewegung des Antriebskol- 
bens baut sich in der hinter dem Antriebskolben gele- 
genen zweiten Kammer ein Luftdmck auf, der Qber 
den Verbindungskanal zu der vor dem Schlagkolben 
gelegenen dritten Kammer gefuhrt wird. Dadurch 
wird, bei RQckbewegung des Antriebskolbens. die 
RQckbewegung des Schlagkolbens unabhangig von 
dessen RQckprall nach dem Schlag und der Qber die 
erste Kammer ubertragenen Saugwirkung des An- 
triebskolbens unterstQtzt. Eine zuverlassige Ruckbe- 
wegung des Schlagkolbens auch unter schwierigen 
Betriebsbedingungen ist die Folge, so dali bei erneu- 
ter Vonwartsbewegung des Antriebskolbens ein wei- 
terer kraftvoller Schlag ausgefuhrt werden kann. 
[0009] Bei einer ersten bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung Ist der Antriebskolben in dem 
Schlagwerkgehause gefQhrt, wahrend der Schlagkol- 
ben in einer innerhalb einer Stirnseite des Antriebs- 
kolbens ausgebildeten HOhlung gefQhrt ist (Anspruch 
2). 

[0010] Alternativ dazu ist bei einer ebenfalls sehr 
vorteilhaften Ausfuhrungsform der Schlagkolben in 
dem Schlagwerkgehause gefuhrt, wahrend der An- 
triebskolben in einer innerhalb einer Stirnfl^che aus- 
gebildeten Hohlung gefuhrt ist (Anspruch 3). 
[0011] Die erfindungsgemaSe LOsung eignet sich 
fur beide der genannten Luftfederschlagwerktypen. 
[0012] Bei einer bevorzugten Weiterentwicklung der 
Erfindung ist die zweite Kammer zwischen einer 
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RQckfldche des Antriebskolbens und einem am 
Schlagwerkgehause befestigten hinteren Rohrboden 
angeordnet. wdhrend die dritte Kammerzwischen ei> 
ner Vorderfl^che des Schlagkolbens und einem am 
Schlagwerkgehduse befestigten vorderen Rohrbo- 
den angeordnet ist. Dies ermaglicht es, dad die ge- 
genOber dem Stand der Technik zuscltzlichen Kam- 
mern hinter dem Antriebskolben und vor dem Schlag- 
kolben ohne aufwendige zusdtzliche BaumaKnah- 
men realisiert werden kOnnen. 
[0013] Vorteilhafterweise ist dabei der Antriebskol- 
ben derart gestaltet, dafi er einen die Antriebsflache 
und die RQckfldche bildenden Kolbenkopf. eine Hal- 
terung zur Befestigung an einem Antrieb und ein den 
Kolbenkopf mit der Halterung verbindendes Mittel- 
glied auiweist. Diese Gestaltung ermogiicht es, dal^ 
zwischen dem Kolbenkopf und der Halterung der hin- 
tere Rohrboden angeordnet werden kann, wodurch 
sich in einfacher Weise die zweite Kammer bildet. 
[0014] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung ist ein Leerlaufkanal vorgesehen, 
der wenigstens eine in einer Wandung des Antriebs- 
kolbens vorhandene Leeriaufdffnung aufweist und 
eine Wandung des Schlagwerkgehduses durch- 
dringt. Der Leerlaufkanal wird entweder mit dem Ver- 
bindungskanal Oder der Umgebung in Verbindung 
gebracht. Ober den Leerlaufkanal ist es mOglich, die 
erste und die zweite Kammer kurzzuschiieden,. so 
daS sich in dem Luflfederschlagwerk keine Dmckver- 
haitnisse aufbauen kSnnen, die auf den Schlagkol- 
ben wirken. wenn sich das Luflfederschlagwerk im 
Leerlaufbetrieb befindet. 

[0015] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform ist ein verschiebllcher Steuerschieber vor- 
gesehen, der zwischen einer Schlagstellung und ei- 
ner Leerlaufstellung umschaltbar ist und in einer 
Schlagstellung die Verbindung zwischen der zwelten 
und der dritten Kammer uber den Verbindungskanal 
herstellt, wahrend er den Leerlaufkanal blocklert. In 
einer Leerlaufstellung unterbricht er den Verbin- 
dungskanal und dffnet den Leerlaufkanal, urn somit 
den Obergang zwischen Leerlauf- und Schlagstel- 
lung prdzise einstellen zu konnen. Die axiale Ver- 
schiebung des Steuerschiebers erfolgt dabei vorteil- 
haftenveise dadurch, daK der Steuerschieber mit 
dem Werkzeug oder dem zwischen Schlagkolben 
und Werkzeug angeordneten Dopper gekoppelt ist, 
wobei das Werkzeug bzw. der DGpper bei Obergang 
in den Leerlauf durch das Abheben vom Gestein et- 
was aus dem Gehduse nach vorne gleitet, wodurch 
auch der Steuerschieber der Bewegung folgen kann. 

AusfQhrungsbeispiel 

[001 6] Diese und weitere Vorteile und Merkmale der 
Erfindung werden nachfolgend unter Zuhilfenahme 
der begleitenden Figuren naher eriautert. Es zeigen: 
[0017] Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung 
eines erfindungsgemdflen Luftfederschtagwerks in 
Schlagstellung; 



[0018] Fig. 2 das Luflfederschlagwerk aus Fig. 1 in 
Leerlaufstellung; 

[0019] Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung 
einer zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsgemS- 
Q>en Luftfederschlagwerks in Schlagstellung; 
[0020] Fig. 4 das Luflfederschlagwerk gemdK 
Fig. 3 in Leerlaufstellung; 

[0021] Fig. 5 eine dritte Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemdllen Luftfederschlagwerks in Schlag- 
stellung; 

[0022] Fig. 6 das Luflfederschlagwerk gemSI^ 
Fig. 5 in Leerlaufstellung; 

[0023] Fig. 7 eine vierte Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemdHen Luftfederschlagwerks in Schlag- 
stellung; 

[0024] Fig. 8 das Luflfederschlagwerk gemSd 
Fig. 7 in Leerlaufstellung; 

[0025] Fig. 9 einen anderen Luflfederschlagwerk- 
styp als fOnfte Ausfuhrungsform fur ein erfindungsge- 
mdf^es Luflfederschlagwerk In Schlag- und Leerlauf- 
stellung. 

[0026] Die Fig. 1 und 2 zeigen ein erfindungsgemSi- 
Q>en Luflfederschlagwerk in Schlagbzw. Leerlaufstel- 
lung. 

[0027] In einem Schlagwerkgehause 1 wird ein An- 
triebskolben 2 uber ein zu einem nicht dargestellten, 
an sich bekannten Kurbeltrieb gehOrendes Pleuel 3 in 
osziilierende Axlalbewegung versetzt. 
[0028] Das Pleuel 3 ist an einer Halterung 4 des An- 
triebskolbens 2 angelenkt. Die Halterung 4 ist uber 
ein Mittelglied 5 mit einem Kolbenkopf 6 einstdckig 
verbunden. Der somit aus der Halterung 4, dem Mit- 
telglied 5 und dem Kolbenkopf 6 bestehende An- 
triebskolben 2 kann - anders als in der Figur darge- 
stellt - auch aus mehreren Teilen zusammengebaut 
sein, wenn dies aus Fertigungs- oder Montagegrun- 
den zweckm^I^ig ist. 

[0029] An einer vorderen Stirnfiache 7 des Antriebs- 
kolbens 2 ist eine H5hlung 8 ausgebildet. in der ein 
Schlagkolben 9 axial beweglich eingesetzt ist. Zwi- 
schen dem Antriebskolben 2 und dem Schlagkolben 
9 Ist eine vom Antriebskolben 2 umgebene erste 
Kammer 10 vorgesehen, in der sich im Ausgangszu- 
stand Lufl mit Umgebungsatmosphdre befindet. 
[0030] Zu Beginn des Schlagbetriebs bewegt sich 
der Antriebskolben 2 nach vorne, d.h. - bezogen auf 
die Fig. 1 und 2 - nach links. Durch den aufgrund sei- 
ner Tragheit verzOgert nachfolgenden Schlagkolben 
9 erhdht sich in der ersten Kammer 10 der Luftdruck. 
so daf^ sich eine Luflfeder ausbildet, die ihre Energie 
verzOgert auf den Schlagkolben 9 ubertrdgt. Dieser 
wird schlieHlich ebenfalls nach vorne beschleunigt 
.und trifft auf einen nur schematisch dargestellten 
DCpper 11, wo die Bewegungsenergie des Schlag- 
kolbens 9 als Schlagenergie Gbertragen wird. Der 
Dopper 11 gibt die Schlagenergie an ein nicht darge- 
stelltes Werkzeug, z.B. einen Meiflel, weiter. Anstelle 
des Doppers 11 kann auch direkt ein Schaft des 
Werkzeugs eingesetzt sein. 
[0031] Zum in Fig. 1 dargestellten Zeitpunkt des 
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Schlags wird ein in der Wandung des Antriebskol- 
bens 2 vorhandener Luftausgleichskanal 12 gefiffnet. 
wodurch die erste Kammer 10 beluftet und Luftver- 
luste In an sich bekannter Welse ausgeglichen war- 
den konnen. 

[0032] Nach dem Schlag prallt der Schlagkolben 9 
zuruck in Richtung Antriebskolben 2, der aufgrund 
des Kurbeltriebs sich bereits ebenfalls In RUckbewe- 
gung befindet. Durch einen sich in der ersten Kam- 
mer 10 ausbildenden Unterdnjck wird die Ruckwarts- 
bewegung des Schlagkolbens 9 unterstutzt, bis der 
Antriebskolben 2 wieder in Vorwartsbewegung gerSt 
und ein neuer Schlagzyklus beginnt. 
[0033] Bel aus dem Stand der Technik bekannten 
Luftfederschlagwerken hat sich herausgestellt, daR 
bei bestimmten Betriebsbedingungen die RQckbewe- 
gung des Schlagkolbens nur unbefriedigend veriauft 
und durch die Saugwirkung in der ersten Kammer 
nicht ausreichend unterstutzt wird. Dies fuhrt dazu, 
da(^ der Schlagkolben nicht weit genug zuruckbe- 
wegt wird und den nachfolgenden Schlag nicht mit 
der erforderlichen Energie durchfuhren kann. Ein un- 
befriedigendes Arbeitsergebnis und ein fur den Be- 
diener unregelmdi^iges Verhalten des Hammers sind 
die Folge. 

[0034] Das Problem wird erfindungsgemaR dadurch 
geldst. 6aQ> ein Verbindungskanal 13 vorgesehen 1st, 
der eine zweite Kammer 14 mit einer dritten Kammer 
15 in kommunizlerende Verbindung bringt. 
[0035] Die zweite Kammer 14 ist - in Bezug auf die 
Schlagrichtung - hinter einer Antriebsflache 16 des 
Antriebskolbens 2 angeordnet. Wie aus den Fig. 1 
und 2 erkennbar ist, wird die zweite Kammer 14 von 
einer am Kolbenkopf 6 vorgesehenen RQckfl3che 17, 
einem zum Schlagwerkgehause 1 gehOrenden hinte- 
ren Rohrboden 18, dem Mittelglied 5 und dem eigent- 
lichen Schlagwerkgehduse 1 gebtldet. 
[0036] Die dritte Kammer 1 5 ist vor einer Riickfiache 
19 des Schlagkolbens 9 angeordnet und wird von ei- 
ner als Vorderfldche 20 dienenden Schlagflache des 
Schlagkolbens 9, einem zum Schlagwerkgehduse 1 
gehorenden vorderen Rohrboden 21, dem eigentli- 
chen Schlagwerkgehduse 1 und dem Antriebskolben 
2 gebildet 

[0037] Eine Abdichtung der verschiedenen Trennfu- 
gen zwischen den beweglichen Teilen ist meist nicht 
erforderlich. Hier werden Qblichenveise 
Stahl-Stahl-Gleitpaarungen eingesetzt. 
[0038] Wenn nach Durchfuhrung eines Schlags der 
Antriebskolben 2 In ROckwdrtsbewegung versetzt 
wird, wird nicht nur - wie bereits aus dem Stand der 
Technik bekannt - in der ersten Kammer 10 ein Un- 
terdruck zum RQcksaugen des Schlagkolbens 9 er- 
zeugt. In der zweiten Kammer 14 entsteht ein Ober- 
druck, der uber den Verbindungskanal 13 zur dritten 
Kammer 15 gefuhrt wird und dort auf die Schlagfld- 
che des Schlagkolbens 9 wirkt. Eine UnterstOtzung 
der RQckwartsbewegung des Schlagkolbens 9 ist die 
Folge. Umgekehrt wird bei Vorwartsbewegung des 
Antriebskolbens 2 auch die Vonvdrtsbewegung des 



Schlagkolbens 9 verstdrkt, da ein in der zweiten 
Kammer 14 entstehender Unterdruck ebenfalls zur 
dritten Kammer 15 gefOhrt wird. 
[0039] Die Funktion der zwischen der Antriebsfla- 
che 16 des Antriebskolbens 2 und der RUckfldche 19 
des Schlagkolbens 9 gebildeten ersten Kammer 10 
wird dadurch nicht beeintrachtigt. 
[0040] In einer Wandung 22 des Antriebskolbens 2 
sind mehrere LeerlaufOffnungen 23 ausgebildet, die 
sich vor einer im Schlagwerkgehause 1 ausgebilde- 
ten Leerlaufnut 24 bei Axialbewegung des Antriebs- 
kolbens 2 hin- und herbewegen. Die Leerlaufnut 24 
steht uber einen Luftkanal 25 mit dem Verbindungs- 
kanal 13 in Verbindung. Die LeerlaufdfFnungen 23, 
die Leerlaufnut 24 und der Luftkanal 25 bilden zu- 
sammen einen Leerlaufkanal. 
[0041] Das Luftfederschlagwerk gelangt in Leerlauf, 
wenn der Bediener eines Bohr- Oder Schlagham- 
mers, in dem das Luftfederschlagwerk Verwendung 
findet, das Werkzeug von dem zu bearbeitenden Ge- 
stein abhebt. Dadurch gleiten das Werkzeug und der 
Dopper 11 urn einen bestimmten Weg aus dem 
Schlagwerkgehause 1 heraus. Der Schlagkolben 9 
folgt diesem Weg und gelangt in die in Fig. 2 gezeig- 
te Stellung. Dabei uberfahrt der Schlagkolben 9 einen 
Bereich einer gehausefesten Kante 26, wodurch eine 
Verbindung zwischen der ersten Kammer 10 uber die 
Leerlaufdffnungen 23, die Leerlaufnut 24 und den 
Luftkanal 25 zu dem Verbindungskanal 13 gebildet 
wird. 

[0042] Durch das Herstellen der Verbindung zwi- 
schen der ersten Kammer 10 und der zweiten Kam- 
mer 14 bzw. der dritten Kammer 15 wird das Luftsys- 
tem kurzgeschlossen. Das bedeutet, daK bet der wei- 
teren Bewegung des Antriebskolbens 2 die Luft aus 
der zweiten Kammer 14 nicht nur - wie im Schlagbe- 
trieb - in die dritte Kammer 15, sondern auch in die 
erste Kammer 10 gepumpt wird, wo sie fur einen Luft- 
ausgleich und damit weitgehend gleichen Luftdruck 
in alien drei Kammern 10, 14, 15 sorgt. Der Schlag- 
kolben 9 wird dadurch nicht aus seiner vordersten 
Stellung verdrSngt. 

[0043] Zur Vervollstandigung sel noch auf eine Be- 
luftungsdffnung 27 hingewiesen, mit der ein sich 
mOglicherweise aufbauendes Luftpolster zwischen 
dem hinteren Rohrboden 18 und der Halterung 4 ab- 
bauen la&t. 

[0044] Die Fig. 3 und 4 zeigen schematisch eine 
Schnittdarstellung einer zweiten AusfQhrungsform 
der Erfindung. Gleiche Telle wie bei der ersten Aus- 
fQhrungsform werden dabei mit gleichen Bezugszei- 
Chen gekennzeichnet, wobei auf eine emeute Be- 
schreibung verzichtet wird. 

[0045] Gegenuber der in den Fig. 1 und 2 gezeigten 
ersten AusfQhrungsform der Erfindung ist bei der 
zweiten AusfQhrungsform ein axial verschieblicher 
Steuerschieber 28 vorgesehen. der durch eine gegen 
das Schlagwerkgehause 1 abgestQtzte Feder 29 ein- 
seitig beaufschlagt wird. Der Steuerschieber 28 la&t 
sich in Abhangigkeit von der Stellung des Ddppers 11 
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zwischen einer in Fig. 3 gezeigten Schlagstellung 
und einer in Fig. 4 gezeigten Leerlaufstellung ver- 
schieben. 

[0046] Im Steuerschieber 28 ist eine Verbindungs- 
offnung 30 und eine Leerlaufdffnung 31 vorgesehen. 
In Schlagstellung befindet sich der Steuerschieber 28 
in einer Stellung, in der die VerbindungsOffnung 30 
eine Verbindung zwischen dem Verbindungskanal 13 
und der dritten Kammer 15 zulddt, wdhrend der Steu- 
erschieber 28 eine Verbindung der ersten Kammer 
10 zur Umgebung dadurch unterbindet, dali die Leer- 
laufOffnung 31 nicht uber dem Luftkanal 25 steht. 
[0047] Belm Wechsel zwischen Schlag- und Leer- 
laufbetrieb gleiten der DOpper 11 , der Schlagkolben 9 
und der Steuerschieber 28 um einen bestimmten 
Weg in Richtung Werkzeug, wodurch die Verbin- 
dungsOffnung 30 den Verbindungskanal 13 unter- 
bricht, wShrend die LeerlaufOffnung 31 uber den Luft- 
kanal 25 verschoben wird. Dadurch kann die erste 
Kammer 10 mit der Umgebung in Verbindung ge- 
bracht werden, wodurch sich ein zuverlSssiges Leer- 
laufverhalten einstellt. 

[0048] Die Ven^^endung des Steuerschiebers 28 er- 
fordert zwar einen grOHeren baulichen Aufwand, hat 
jedoch den Vorteil, daS damit der Leerlaufweg, d.h. 
der Weg. um den das Werkzeug aus dem Schlag- 
werkgehduse 1 gleiten muH, verkurzt werden kann, 
was sich in einer kUrzeren Bauweise niederschldgt. 
[0049] WIe in Fig. 4 erkennbar ist, baut sich bei 
Rtjckbewegung des Antriebskolbens 2 in derzweiten 
Kammer 14 ein Luftdruck auf, der Qber den Verbin- 
dungskanal 13 nicht abgefQhrt werden kann. Zur Ver- 
meldung von extremen DrQcken ist daher ein zwei- 
seitig wirkendes Oberdruckventil 13a im Verbin- 
dungskanal 13 vorgesehen. 
[0050] Eine Variante dazu wird als dritte Ausfuh- 
rungsform in den Fig. 5 und 6 wiederum in Schlag- 
und Leerlaufstellung gezeigt. Diese dritte Ausfuh- 
rungsform unterscheidet sich von der zweiten Aus- 
fuhrungsform gemaii den Fig. 3 und 4 dadurch, dad 
der Steuerschieber 28 axial eine gr6l^ere Ldnge auf- 
weist und sich noch Qber den Bereich der zweiten 
Kammer 14 erstreckt. 

[0051] In dem Steuerschieber 28 ist aulier der Ver- 
bindungsGffnung 30 und der LeerlaufOfFnung 31 eine 
VerbindungsQffnung 32 und eine Luftungsdffnung 33 
vorgesehen. 

[0052] Wie in den Fig. 5 und 6 erkennbar, ist damit 
der Steuerschieber 28 in der Lage, sSmtliche Offnun- 
gen zu der ersten Kammer 10, der zweiten Kammer 
14 und der dritten Kammer 15 anzusteuern. Wenn 
der Steuerschieber 28 in der in Fig. 5 gezeigten 
Schlagstellung steht, stellt er uber den Verbindungs- 
kanal 13 mit den Verbindungs6ffnungen 30 und 32 
eine kommunizierende Verbindung zwischen der 
zweiten Kammer 14 und der dritten Kammer 15 her. 
[0053] In Leerlaufstellung wird der Steuerschieber 
28 nach vorne gefuhrt, wodurch die Leerlauf6ffnung 
31 Qber den Luftkanal 25 bewegt wird und eine Ver- 
bindung zwischen der ersten Kammer 10 und der 



Umgebung herstellt, um einen Druckaufbau in der 
ersten Kammer 10 zu vermeiden. Welterhin wird Qber 
die Luftungs6ffnung 33 eine Verbindung zwischen 
der zweiten Kammer 14 und der Umgebung herge- 
stellt, so daH die zweite Kammer 14 entlQften kann. 
ohne dad Luft Qber den Verbindungskanal 13 abge- 
fQhrt werden rr\uQ> Oder daf^ im Verbindungskanal 13 
ein erhOhter Luftdruck entsteht. 
[0054] Als Alternative dazu wird eine weitere, in den 
Fig. 7 und 8 dargestellte vierte Ausfuhrungform vor- 
geschlagen, die sich von den in den Fig. 3 bis 6 ge- 
zeigten Ausfuhrungsformen dadurch unterscheidet, 
da& der Verbindungskanal 13 uber ein Verbindungs- 
stQck 34 zu der LeerlaufOffhung 31 im Steuerschieber 
28 gefQhrt wird. 

[0055] Dies ermOglicht es - Shnlich wie in den Fig. 1 
und 2 - die erste und die zweite Kammer 10, 14 kurz- 
zuschlieflen, so daH bei einer Pumpbewegung des 
Antriebskolbens 2 keine DmckerhOhung in der ersten 
Oder zweiten Kammer 10, 14 erfolgt 
[0056] Die dritte Kammer 1 5 wird durch den Steuer- 
schieber 28 vom Verbindungskanal 13 getrennt und 
erfdhrt somit ebenfalls keine Druckerhdhung. Der 
Schlagkolben 9 verharrt in der in Fig. 8 gezeigten 
Stellung, ohne durch den Antriebskolben 2 abgeho- 
ben werden zu kdnnen. 

[0057] Erst, wenn der Bediener das Werkzeug wie- 
der auf das Gestein aufsetzt und sich damit der Ddp- 
per 11 nach hinten verschiebt, werden auch der 
Schlagkolben 9 und der Steuerschieber 28 nach hin- 
ten verschoben, wodurch der Schlagbetrieb wieder 
aufgenommen wird. 

[0058] Fig. 9 zeigt als fQnfte AusfQhrungsform einen 
anderen Typ des erfindungsgemSBen Luftfeder- 
schlagwerks, bei dem ein Schlagkolben 40 in einem 
Schlagwerkgehduse 1 axial beweglich gefQhrt ist. in 
der oberen Hdlfte von Fig. 9 ist das Luflfederschlag- 
werk in Schlagstellung dargestellt, wahrend die unte- 
re Haifte von Fig. 9 das Luftfederschlagwerk in Leer- 
laufstellung zeigt. 

[0059] An einer hinteren Stirnfiache 41 des Schlag- 
kolbens 40 ist eine HOhlung 42 ausgebildet, in der ein 
Antriebskolben 43 gefQhrt ist. 
[0060] Der Antriebskolben 43 Ist in ahnlicher Weise 
wie bei den vorstehenden AusfQhrungsformen aufge- 
baut und besteht im wesentlichen aus einer Halte- 
rung 44, einem Mittelglied 45 und einem Kolbenkopf 
46. 

[0061] Zwischen einer Antriebsfiache 47 des An- 
triebskolbens 43 und einer RQckfl3che 48 des 
Schlagkolbens 40 ist eine erste Kammer 49 ausgebil- 
det. 

[0062] Analog zu den berelts beschriebenen Aus- 
fQhrungsformen sind eine zweite Kammer 50 hinter 
einer RQckflache 51 des Antriebskolbens 43 sowie 
eine dritte Kammer 52 vor einer Vorderfldche 53 des 
Schlagkolbens 40 ausgebildet. Die zweite Kammer 
50 und die dritte Kammer 52 sind durch einen Verijin- 
dungskanal 54 verbunden. 

[0063] Der Schlagkolben 40 weist einen Fortsatz 55 
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auf. der einen nicht dargestellten DOpper Oder ein 
ebenfatis nicht dargestelltes Werkzeug beaufschlagt. 
[0064] Von dem Verbindungskanal 54 geht ein Leer- 
laufkanal 56 ab, der in Leerlaufstellung des Luftfer- 
derschlagwerks eine Verbindung zwischen der ers- 
ten Kammer 49 und der zweiten Kammer 50 erniOg- 
licht, Eine Mundungsstelle 57 des Verbindungska- 
nals 54 wird in diesem Fall durch den Schlagkolben 
40 abdeckt. so da& die Kommunikation zwischen der 
zweiten Kammer 50 und der dritten Kammer 52 un- 
terbrochen ist. 

[0065] Der weitere Aufbau des Luftfederschlag- 
werks entspricht dem der bereits beschrlebenen Aus- 
fuhrungsformen, so dall auf eine neuerliche Be- 
schreibung verzichtet werden kann. Selbstverstand- 
lich kOnnen die verschiedenen Gestaltungsm5glich- 
keiten hinsichtlich des Verbindungskanals und des 
Steuerschiebers auch auf diesen Luftfederschlag- 
werktyp ubertragen werden. 
[0066] Die zweite Kammer kann bei anderen Aus- 
fuhrungsformen der Erfindung auch ein geringvolu- 
mig dimensionierter, mit dem Verbindungskanal in 
Verbindung bringbarer und zur Umgebung abgedich- 
teter Raum sein, der hinter dem Antriebskolben an- 
geordnet ist und in dem zumindest ein Teil der An- 
triebseinrichtung fur den Antriebskolben vorgesehen 
ist. 

Patentanspruche 

1. Luftfederschlagwerk, mit 

- einem Schlagwerkgehduse (1); 

- einem in dem SchlagwerkgehSuse (1) axial hin und 
her treibbaren Antriebskolben (2; 43); 

- einem in Bezug auf die Schlagrlchtung vor einer An- 
triebsfldche (16; 47) des Antriebskolbens (2; 43) an- 
geordneten, koaxial zu dem Antriebskolben (2; 43) 
axial beweglichen Schlagkolben (9; 40); 

- einer vor der Antriebsflache (16; 47) des Antriebs- 
kolbens (2; 43) und hinter einer RGckfiache (19; 48) 
des Schlagkolbens (9; 40) angeordneten ersten 
Kammer (10; 49); 

- einer hinter der Antriebsflache (16; 47) des An- 
triebskolbens (2; 43) ausgebildeten zweiten Kammer 
(14; 50); und mit 

- einer vor der RUckfldche (19; 48) des Schlagkol- 
bens (9; 40) ausgebildeten dritten Kammer (15; 52); 
wobei die zweite Kammer (14; 50) und die dritte Kam- 
mer (15; 52) uber einen Verbindungskanal (13; 54) 
derart in kommunizierende Verbindung bringbar sind. 
dass Luft aus der zweiten Kammer (14; 50) in die drit- 
te Kammer (15; 52) strCmen kann und umgekehrt. 

2. Luftfederschlagwerk nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dad 

- der Antriebskolben (2) in dem SchlagwerkgehSuse 
(1) gefuhrt ist; 

- die Antriebsflache (16) des Antriebskolbens (2) in 
einer H5hlung (8) innerhalb einer vorderen Stirnfld- 
che (7) des Antriebskolbens (2) ausgebildet ist; 



- der Schlagkolben (9) in der HOhlung (8) des An- 
triebskolbens (2) gefuhrt ist; und dad 

- die erste Kammer (10) in der HOhlung (8) des An- 
triebskolbens (2) vorgesehen ist. 

3. Luftfederschlagwerk nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi 

- der Schlagkolben (40) in dem Schlagwerkgehause 
(1) gefOhrt Ist; 

- die Ruckfiache (48) des Schlagkolbens (40) in einer 
Hohlung (42) innerhalb einer hinteren Stirnfiache (41) 
des Schlagkolbens (40) ausgebildet ist; 

- der Antriebskolben (43) in der Hohlung (42) des 
Schlagkolbens (40) gefuhrt ist; und dafi 

- die erste Kammer (49) in der HOhlung (42) des 
Schlagkolbens (40) vorgesehen ist. 

4. Luftfederschlagwerk nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dafl die zweite 
Kammer (14) zwischen einer Ruckfiache (17) des An- 
triebskolbens (2) und einem am Schlagwerkgehause 
(1) befestigten hinteren Rohrboden (18) angeordnet 
ist. 

5. Luftfederschlagwerk nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, dafl die dritte 
Kammer (15) zwischen einer Vorderfiache (20) des 
Schlagkolbens (9) und einem am Schlagwerkgeh3u- 
se (1) befestigten vorderen Rohrboden (21) angeord- 
net ist. 

6. Luftfederschlagwerk nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf^ der An- 
triebskolben (2) einen die Antriebsflache (16) und die 
Ruckflache (17) blldenden Kolbenkopf (6), eine Hal- 
terung (4) zur Befestigung an einem Antrieb und ein 
den Kolbenkopf (6) mit der Halterung (4) verbinden- 
des MIttelglied (5) autwelst. 

7. Luftfederschlagwerk nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet. da& der hintere Rohrboden 
(18) zwischen dem Kolbenkopf (6) und der Halterung 
(4) des Antriebskolbens (2) angeordnet ist und von 
dem Mittelglied (5) des Antriebskolbens (2) durch- 
drungen wird. 

8. Luftfederschlagwerk nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daH ein Leer- 
laufkanal (23, 24, 25) vorgesehen ist, derwenigstens 
eine in einer Wandung (22) des Antriebskolbens (2) 
vorhandene LeerlaufOft'nung (23) aufwelst und eine 
Wandung des Schlagwerkgehduses (1) durchdrlngt. 

9. Luftfederschlagwerk nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, dad In einem Leerlauftsetrleb 
die erste Kammer (10) uber den Leerlaufkanal (23, 
24, 25) mit dem Verbindungskanal (13) in Verbindung 
bringbar ist. 

10. Luftfederschlagwerk nach Anspruch 9, da- 
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durch gekennzeichnet, dad ein axial verschieblicher 
Steuerschleber (28) vorgesehen 1st, der In einer 
Schlagstellung den Verblndungskanal (13) Offnet und 
den Leerlaufkanal (23. 24, 25) unterbricht, sowie in 
einer Leerlaufstellung den Verbindungslcanal (13) un- 
terbricht und den Leerlaufkanal (23, 24, 25) offnet, 
wobei die erste (10) und die zweite (14) Kammer in 
kommunizierende Verbindung bringbar sind. 

11. Luflfederschlagwerk nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daR In einem Leerlaufbetrieb 
die erste Kammer (10) uber den Leerlaufkanal (23, 
24, 25) mit der Umgebung in Verbindung bringbar ist. 

12. Luflfederschlagwerk nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daf^ ein axial verschllebllcher 
Steuerschleber (28) vorgesehen ist, der in einer 
Schlagstellung den Verblndungskanal (13) Offnet und 
den Leerlaufkanal (23. 24, 25) unterbricht. sowie in 
einer Leerlaufstellung den Verblndungskanal (13) un- 
terbricht und den Leerlaufkanal (23, 24, 25) offnet. 

13. Luftfederschlagwerk nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, dad die zweite Kammer (14, 
50) hinter dem Antriebskolben (2, 43) angeordnet ist. 

Es folgen 5 Blatt Zelchnungen 
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Fig.6 
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